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Ｉｎｓｅｃｔｓ． Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｚｅａｍａｉｓ ｗａｓ ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ

ａｔ Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ ＆
Ｉｎｓｅｃｔ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ Ｕｎｉｖｅｒｓｉ
ｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ． Ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｓ ｗｅｒｅ ｒｅａｒｅｄ
ｏｎ ｗｈｅａｔ ｉｎ １ － ｌｉｔｅｒ ｇｌａｓｓ ｊａｒｓ ａｔ ３０℃ ±
０． ５℃、７０％ － ８０％ ＲＨ、ａｎｄ ａ ｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄ ｏｆ
０∶ ２４ （Ｌ∶ Ｄ）ｉｎ ｔｈｅ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ．

Ｅｓｓｅｎｔｉａｌ Ｏｉｌｓ
Ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ （８５％ ＡＩ）

ａｎｄ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ （８５％ ＡＩ）
ｗｅｒｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｂｙ Ｍｏｕｎｔａｉｎ Ｓｉｍｉａｎ Ｐｒｉｃｋｌｙ Ａｓｈ
Ｃｏｍｐａｎｙ ｏｆ Ｊｉａｎｇｊｉｎｇ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ．

Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ Ｅｓｓｅｎｔｉａｌ Ｏｉｌ
Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｎ Ｔｏｘｉｃｉｔｉｅｓ

Ｔｈｅ １Ｌ ｇｌａｓｓ ｊａｒｓ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａ
ｔｉｏｎ． Ａｔ ２０，２３，２６，２９，３２ ａｎｄ ３５℃，ａｄｕｌｔｓ
ｗｅｒｅ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ ２４ ｈｏｕｒｓ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋ
ｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ６，９，１２，
ａｎｄ １５μＬ ／ Ｌ ａｎｄ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ １０，１３，１６，１９μＬ ／ Ｌ． ３０ ａｄｕｌｔｓ
ｏｆ ｍｉｘｅｄ ａｇｅ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ． Ａ
ｄｕｌｔｓ ｗｅｒｅ ｐｌａｃｅｄ ｉｎ ｇｌａｓｓ ｊａｒ． Ｆｉｌｔｅｒ ｐａｐｅｒ ｓｌｉｐ
（１ｃｍ ×１５ｃｍ）ｗａｓ ｇｌｕｅｄ ｔｏ ｊａｒ ｌｉｄ ａｔ ｏｎｅ ｓｉｄｅ．
Ｔｈｅ ｆｉｌｔｅｒ ｐａｐｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｓｉｄｅ ｗａｓ ａｐｐｌｉｅｄ
ｗｉｔｈ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌｓ ｗｉｔｈ ｍｉｃｒｏｐｉｐｅｔｔｅ
ａｎｄ ｗａｓ ｑｕｉｃｋｌｙ ｐｌａｃｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｇｌａｓｓ ｊａｒ ａｎｄ ｔｈｅ
ｐｌａｓｔｉｃ ｆｉｌｍ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｗｒａｐ ｔｈｅ ｇｌａｓｓ ｊａｒｓ ｔｏ
ｍａｋｅ ｔｈｅｍ ｓｅａｌｅｄ． Ｐｕｔ ｊａｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｃｕｂａｔｏｒ
ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｓｅｔ ａｔ ｃｅｒｔａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ２４ ｈ
ｄａｒｋ． Ｅａｃｈ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｈａｓ ３ ｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ． Ｃｏｎ
ｔｒａｓｔｓ ｗｅｒｅ ｓｅｔ ｕｐ ｗｉｔｈｏｕｔ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ． Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
ｗａｓ ｃｈｅｃｋｅｄ ａｆｔｅｒ ２４ ｈ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ．

ＬＣ５０ Ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ２ Ｐｒｉｃｋｌｙ Ａｓｈ Ｅｓｓｅｎｔｉａｌ
Ｏｉｌｓ ｏｎ Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ ｕｎｄｅｒ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｆｕｍｉｇａ
ｔｉｏｎ Ｔｉｍｅ

Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ａｓ ａｂｏｖｅ ｗａｓ
ａｄｏｐｔｅｄ． Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ｗｅｒｅ ２４，３６，４８，６０，
７２ ｈ ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｗａｓ ３０℃ ． Ａｔ ２４ｈ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ，ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｗｅｒｅ
６． ５，７． ５，８． ５，９． ５，１０． ５，１１． ５ μＬ ／ Ｌ ａｎｄ ｔｈｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ
ｗｅｒｅ １２． ５，１３． ５，１４． ５，１５． ５，１６． ５，１７． ５ μＬ ／
Ｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ａｔ ３６ ｈ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ，ｔｈｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ
ｗｅｒｅ ６，７，８，９，１０，１１ μＬ ／ Ｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｗｅｒｅ ９，１０，
１１，１２，１３，ａｎｄ １４ μＬ ／ Ｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ａｔ ４８ ｈ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ，ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇｒｅｅｎ
ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｗｅｒｅ５，６，７，８，９，ａｎｄ
１０ μＬ ／ Ｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ
ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｗｅｒｅ ９，１０，１１，１２，１３，１４μＬ ／

Ｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ａｔ ６０ ｈ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ，ｔｈｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ
ｗｅｒｅ５，６，７，８，９，１０ μＬ ／ Ｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｗｅｒｅ ８，９，
１０，１１，１２，１３ μＬ ／ Ｌ ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ａｔ ７２ ｈ ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ，ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇｒｅｅｎ
ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｗｅｒｅ ２，３，４，５，６，７
μＬ ／ Ｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ
ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｗｅｒｅ ４，５，６，７，８，ａｎｄ ９ μＬ ／ Ｌ，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅｓｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｃｈｏｓｅｎ ｔｏ
ｍａｋｅ ｔｈｅ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｆｒｏｍ １６％ ｔｏ ８４％ ． Ｅａｃｈ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｈａｄ ３０ ａｄｕｌｔｓ，３ ｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．

Ｄａｔａ Ａｎａｌｙｓｉｓ
Ｉｎｓｅｃｔ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｗｅｒｅ ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ

Ａｂｂｏｔｔ’ｓ ｆｏｒｍｕｌａ（Ａｂｂｏｔｔ，１９２５）． Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｄａ
ｔａ ｗｅｒｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄ ｕｓｉｎｇ ａｒｃｓｉｎｅ（ｘ０． ５）ａｎｄ
ＡＮＯＶＡ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｕｓｉｎｇ ＳＰＳＳ ｓｏｆｔｗａｒｅ．
Ｄｕｎｃａｎ’ｓ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｒａｎｇｅ ｔｅｓｔｓ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｔｅｓｔ
ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ａｎｄ ＩＲＭ ｓｏｆｔｗａｒｅ
（ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｂｙ Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）ｗａｓ ｕｓｅｄ
ｔｏ ｏｂｔａｉｎ ＬＣ５０ ｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎｓ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ
Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ Ｐｒｉｃｋｌｙ Ａｓｈ

Ｅｓｓｅｎｔｉａｌ Ｏｉｌ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ Ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ
Ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ２４ ｈ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ

ｔｉｍｅ ａｎｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｅ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｆ
ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ａｎｄ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ
ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ａｇａｉｎｓｔ ａｄｕｌｔｓ ｏｆ Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ
ｗｅｒｅ ｌｉｓｔｅｄ ｉｎ Ｔａｂｌｅ １ ａｎｄ Ｔａｂｌｅ ２． Ｔａｂｌｅ １ ａｎｄ
Ｔａｂｌｅ ２ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ａｓ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｅｓ
ｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ． Ａｔ ２９，３２，
ａｎｄ ３５℃，ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｄｏｓｅ
ｏｆ １２ ａｎｄ １５μＬ ／ Ｌ，ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｉｅｓ
ｒｅａｃｈｅｄ ｕｐ ｔｏ １００％ ａｆｔｅｒ ２４ ｈ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ．
Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｆｏｒ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ，
ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ １６
ａｎｄ １９μＬ ／ Ｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ ｈｉｇｈｅｒ
ｔｈａｎ ２６℃，ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｉｅｓ ｗｅｒｅ ａｌｓｏ
１００％ ． ＡＮＯＶＡ ｓｈｏｗｅｄ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ，ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ ａｎｄ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ （ｆｏｒ ｇｒｅｅｎ
ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ，ｉｔｓ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｆａｃｔｏｒ：
Ｆ ＝ ３４． ２８７；ｄｆ ＝ ５，４８；Ｐ ＝ ０． ０００；ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ：Ｆ ＝１２９． ００４；ｄｆ ＝ ３，４８；Ｐ ＝ ０． ０００；
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ × ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ：Ｆ ＝ ５．
６００；ｄｆ ＝ １５，４８；Ｐ ＝ ０． ０００；ｆｏｒ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ
ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ，ｉｔｓ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｆａｃｔｏｒ：Ｆ ＝
６５． ２６０；ｄｆ ＝ ５，４８；Ｐ ＝ ０． ０００；ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｆａｃｔｏｒ：Ｆ ＝１６２． ７１２；ｄｆ ＝ ３，４８；Ｐ ＝ ０． ０００；ｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅ × ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ：Ｆ ＝４． ３４５；
ｄｆ ＝ １５，４８；Ｐ ＝０． ０００）．

５４１

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｓ ｆｏｒ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ａｎｄ Ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ



Ｔａｂｌｅ １． Ｔｈｅ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｆ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ａｇａｉｎｓｔ ａｄｕｌｔｓ ｏｆ
Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ Ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ （２４ ｈ）

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（℃） Ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ （％）（ｍｅａｎ ± ＳＥ）
６μＬ ／ Ｌ ９μＬ ／ Ｌ １２μＬ ／ Ｌ １５μＬ ／ Ｌ

２０ １３． ２０ ± ５． ００ ａ ４８． ３３ ± １０． ６８ ａ ９１． ６７ ± ３． ５３ ａ ９９． ００ ± １． ００ ａｂ
２３ ２５． ６７ ± ４． ６７ ａｂ ７７． ６７ ± １２． ４５ ｂ ９０． ００ ± ０． ００ ａ ９４． ６７ ± ２． ３３ ａ
２６ ３１． ６７ ± １． ３３ ｂ ７３． ２０ ± ７． ９１ ａｂ ９１． ２７ ± ２． ９８ ａ ９５． ６７ ± ４． ３３ ａｂ
２９ ４６． ６７ ± ４． ９８ ｂｃ ９３． ２３ ± ２． １１ ｂｃ １００． ００ ± ０． ００ ｂ １００． ００ ± ０． ００ ｂ
３２ ６８． ３３ ± ５． ２１ ｃ ９６． ６７ ± １． ３３ ｃ １００． ００ ± ０． ００ ｂ １００． ００ ± ０． ００ ｂ
３５ ９１． ３３ ± ８． ６７ ｄ １００． ００ ± ０． ００ ｃ １００． ００ ± ０． ００ ｂ １００． ００ ± ０． ００ ｂ
Ｆ ２０． ４８４ ８． ６４９ １８． ７３３ ２． ２７１
Ｄｆ ５，１２ ５，１２ ５，１２ ５，１２
Ｐ ０ ０． ００１ ０ ０． １１４

　 　 Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅ ｄａｔａ ｓｈｏｗｓ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｄｕｐｌｉｃａｔｅｓ． Ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｓｈｏｗ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅ ａｔ ０． ０５ ｌｅｖｅｌ ｂｙ Ｄｕｎｃａｎ’ｓ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｒａｎｇｅ ｔｅｓｔ．

Ｔａｂｌｅ ２． Ｔｈｅ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｆ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ａｇａｉｎｓｔ ａｄｕｌｔｓ ｏｆ
Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ （２４ ｈ）

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（℃） Ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ （％）（ｍｅａｎ ± ＳＥ）
１０μＬ ／ Ｌ １３μＬ ／ Ｌ １６μＬ ／ Ｌ １９μＬ ／ Ｌ

２０ ２３． ３３ ± ６． ８９ ａ ５１． ６７ ± ５． ５５ ａ ６６． ３３ ± ６． ６７ ａ ８２． ３３ ± ５． ３３ ａ
２３ ３８． ３３ ± ２． ７３ ａｂ ７５． ００ ± ６． ５６ ｂ ９５． ６７ ± １． ３３ ｂ ９９． ００ ± １． ００ ｂ
２６ ４７． ３３ ± ７． ８４ ｃ ７８． ３３ ± ６． ７７ ｂｃ １００． ００ ± ０． ００ ｃ １００． ００ ± ０． ００ ｂ
２９ ６２． ３３ ± ５． ２４ ｃｄ ９１． ００ ± １． ００ ｃ １００． ００ ± ０． ００ ｃ ９９． ００ ± １． ００ ｂ
３２ ６９． ３３ ± ８． ４１ ｄ ８８． ６７ ± １． ３３ ｃ １００． ００ ± ０． ００ ｃ １００． ００ ± ０． ００ ｂ
３５ ９３． ００ ± ２． ００ ｅ １００． ００ ± ０． ００ ｄ １００． ００ ± ０． ００ ｃ １００． ００ ± ０． ００ ｂ
Ｆ １５． ３６５ ２１． ４２５ ４９． ９８９ １２． ８７１
ｄｆ ５，１２ ５，１２ ５，１２ ５，１２
Ｐ ０ ０ ０ ０

　 　 Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅ ｄａｔａ ｓｈｏｗｓ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｄｕｐｌｉｃａｔｅｓ． Ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｓｈｏｗ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅ ａｔ ０． ０５ ｌｅｖｅｌ ｂｙ Ｄｕｎｃａｎ’ｓ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｒａｎｇｅ ｔｅｓｔ．
　 　 ＬＣ５０ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ２ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ
ｏｉｌｓ ｏｎ Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｔｉｍｅｓ

Ｔｈｅ ＬＣ５０ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌｓ ｆｒｏｍ ｂｏｔｈ
ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ａｎｄ ｒｅｄ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ（Ｔａｂｌｅ
３ ａｎｄ ４）． Ｆｏｒ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ，
ＬＣ５０ ｖａｌｕｅｓ ａｆｔｅｒ ２４ ａｎｄ ７２ ｈ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ９．
８８ μＬ ／ Ｌ ａｎｄ ２． ２４ μＬ ／ Ｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅ
ＬＣ５０ ｖａｌｕｅ ｗａｓ ４ ｔｉｍｅｓ ｓｈｏｒｔｅｒ ａｔ ７２ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｔｉｍｅ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ａｔ ２４ ｈ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ，ｗｈｉｃｈ
ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ

ｐｏｓｓｅｓｓｅｄ ａ ｌｏｎｇｅｒ ｒｅｓｉｄｕｅ ｐｅｒｉｏｄ． Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｆｏｒ
ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ，ｔｈｅ ｌｏｎｇｅｒ ｔｈｅ ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ，ｔｈｅ ｂｅｔｔｅｒ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｅｆｆｉｃａ
ｃｙ． Ｈｅｎｃｅ，ｔｈｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ａｍｏｕｎｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ
ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｒｅｄｕｃｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ｗａｓ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ Ｔａｂｌｅ ３ ａｎｄ
Ｔａｂｌｅ ４，ｗｅ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ＬＣ５０ ｏｆ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ｅｓ
ｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｗａｓ ｓｍａｌｌｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ
ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ，
ｗｈｉｃｈ ｐｒｏｖｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ
ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ｗａｓ ｂｅｔｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｒｅｄ
ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ．

Ｔａｂｌｅ ３． Ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｆ ｇｒｅｅｎ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ａｇａｉｎｓｔ ａｄｕｌｔｓ ｏｆ
Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｉｍｅ（３０℃）

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ｔｉｍｅ （ｈ）

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
Ｅｑｕａｔｉｏｎ（Ｙ ＝） Ｒ Ｘ２ ＬＣ５０

（μＬ ／ Ｌ）
ＬＣ９５
（μＬ ／ Ｌ）

２４ － ３． ２５ ＋ ８． ２９Ｘ ０． ９９４ １． ２５８ ９． ８８ ± ０． １８ １５． ６１ ± ０． ８２
３６ ０． １７ ＋ ５． ５２Ｘ ０． ９９３ １． ３７３ ７． ５０ ± ０． ２０ １４． ９１ ± ０． ９０

６４１

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ｔｉｍｅ （ｈ）

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
Ｅｑｕａｔｉｏｎ（Ｙ ＝） Ｒ Ｘ２ ＬＣ５０

（μＬ ／ Ｌ）
ＬＣ９５
（μＬ ／ Ｌ）

４８ － ０． ７１ ＋ ６． ５９Ｘ ０． ９８６ ３． ２５８ ７． ３４ ± ０． １５ １３． ０５ ± ０． ７４
６０ － １． ７６ ＋ ８． ５５Ｘ ０． ９９６ １． ０２９ ６． １７ ± ０． １２ ９． ６１ ± ０． ３２
７２ ３． ８８ ＋ ３． １９Ｘ ０． ９８９ １． ６９５ ２． ２４ ± ０． １６ ７． ３５ ± ０． ６６

Ｔａｂｌｅ ４． Ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｆ ｒｅｄ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌ ａｇａｉｎｓｔ ａｄｕｌｔｓ ｏｆ
Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｉｍｅ（３０℃）

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｔｉｍｅ （ｈ）

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
Ｅｑｕａｔｉｏｎ（Ｙ ＝） Ｒ Ｘ２ ＬＣ５０

（μＬ ／ Ｌ）
ＬＣ９５
（μＬ ／ Ｌ）

２４ － ９． ２０ ＋ １２． ４１Ｘ ０． ９８２ ３． ６５２ １３． ９４ ± ０． １７ １８． ９２ ± ０． ５２
３６ － ３． ９２ ＋ ８． １６Ｘ ０． ９７９ ４． ６３０ １２． ４１ ± ０． １９ １８． ７３ ± ０． ９７
４８ － ３． ２９ ＋ ７． ９１Ｘ ０． ９６６ ５． ５２６ １１． １５ ± ０． １９ １８． ００ ± ０． ９９
６０ － ２． ４１ ＋ ７． ４６Ｘ ０． ９７１ ４． ９６０ ９． ８６ ± ０． １８ １６． ３８ ± ０． ８９
７２ ２． ７１ ＋ ３． ７９Ｘ ０． ９８７ １． ４５１ ４． ０２ ± ０． ２６ １０． ９３ ± １． ００

Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
Ｃｈｉｎａ ｉｓ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｃｏｕｎｔｒｙ ｔｏ ｇｒｏｗ Ｚａｎ

ｔｈｏｘｙｌｕｍ Ｌ． ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ． Ｅｘｃｅｐｔ ｆｏｒ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ
ａｎｄ ｉｎｎｅｒ Ｍｏｎｇｏｌｉａ，ｉｔ ｉｓ ｗｉｄｅｌｙ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｉｎ
ｍａｎｙ ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ Ｈｅｎａｎ，Ｓｈａｎｇｘｉ，Ｇａｎ
ｓｕ，Ｈｕｎａｎ，Ｈｕｂｅｉ，Ｙｕｎａｎ，Ｇｕｉｚｈｏｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ，
Ｃｈｏｇｑｉｎｇ ｅｔｃ． （Ｚｈｅｎｇ，２０００；Ｂｉ ｅｔ ａｌ．，２００２，
２００３）． Ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｇｒｏｗｉｎｇ ｐｒｏｖ
ｉｎｃｅｓ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ ａｎｄ Ｓｉｃｈｕａｎ ａｒｅ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｆａ
ｍｏｕｓ ｐｌａｃｅｓ ｆｏｒ ｐｒｉｃｋｌｙ ａｓｈ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｂｅｃａｕｓｅ
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